
 

 

注意：此版本已通过谷歌翻译完成，其中肯定包含错误或不准确之处。 

宝石显微镜 

姓名和外貌 （意大利语—Microscopio） 

(英语– Microscope) 

（法语- Microscope） 

(西班牙语 - Microscopio） 

（葡萄牙语– Microscópio ） 

（泰语- กลอ้งจลุทรรศน ์- klong 君 塔兰山） 

（德语- Mikroskop ） 

(阿拉伯语 - مجهر 马吉哈尔） 

(俄语- микроскоп - 显微镜） 

(普通话-显微镜- xiǎ nw ē ij ì ng ) 

（斯瓦希里语- darubini ） 

（印地语- माइक्रोस्कोप - maikroskop ） 

照片 

   

 

历史 显微镜有着悠久而复杂的历史，但它在宝石学中的应用在鉴定和表征宝石方面发挥了重要

作用。以下是显微镜的简史及其在宝石学行业的发展，包括发明者和创新者的日期和传

记。 

第一台显微镜可能是1590 年由荷兰镜头制造商Hans 和Zacharias Jansen发明的。这是一个

简单的装置，由一个管中的两个凸透镜组成，可以将物体放大九倍。这种早期的显微镜被

称为“简易显微镜”，主要用于检查昆虫和植物部分等小物体。 1609年，伽利略·伽利莱也处

理过这种仪器。然而，这位意大利思想家的发明是一种能够放大远处物体的装置。它包括

一个3x 望远镜，他用它来观察月球上的山脉、金星的相位和木星的四个卫星。伽利略的望

远镜由一个硬纸板管和两个玻璃透镜组成，一个凸透镜在面向被观察物体的一侧，一个凹

透镜在目镜侧。由于这些透镜的组合，伽利略能够获得大约 30 倍的放大倍数。后来，在 1

610 年，伽利略改进了他的望远镜的设计，将放大倍数提高到50 倍左右。伽利略的望远镜

代表了科学史上的一大飞跃，因为它使科学家能够更详细、更准确地观察天空，为许多重

要的天文发现铺平了道路。 1665年，英国科学家罗伯特·胡克(Robert Hooke)出版了一本名

为“ Micrographia ”的书，其中包括他使用显微镜检查过的物体的详细插图。这本书是第一

本普及显微镜使用的书，并启发了许多其他科学家开始在他们的工作中使用它们。 

在接下来的几个世纪里，显微镜有了很多改进。 1674 年，荷兰科学家安东尼·范·列文虎克 

( Antonie van Leeuwenhoek ) 改进了显微镜设计，只使用一个透镜而不是两个透镜。这种

被称为“复合显微镜”的新设计允许更大的放大倍数。 

引入了偏振光和暗场照明等新技术。这些新技术允许在显微镜下检查物体时更加详细和精

确。 

，大卫·布鲁斯特爵士(Sir David Brewster)撰写了可能是对显微镜下观察到的宝石内部特征

的第一篇科学描述。 Brewster还解释了在使用显微镜研究宝石时浸泡的好处。此外，现在

还出现了小而有用的二色镜，正如伟大的宝石学家马克斯鲍尔所说，“任何买卖宝石的人都

应该掌握它” 

最早的宝石显微镜之一是Julius Caesar La Garde于1882 年开发的“ Dunkelschön ” 。该显微

镜使用漫射光照明系统并配备可变放大系统。 

另一款具有历史意义的宝石显微镜是1930 年由Robert Hanneman和 Walter Joachim开发

的“ Hanneman -Joachim” 。该显微镜配备了入射光照明系统和用于分析切割宝石的旋转

台。 

同年，美国宝石学院 (GIA) 创始人罗伯特·M·希普利 (Robert M. Shipley)推出了专为观察和

鉴定宝石而设计的模型。 



 

 

20 世纪初，显微镜成为宝石学行业的重要工具，成为鉴定和表征宝石的重要手段。宝石学

家使用显微镜检查宝石的内部和外部特征，包括内含物、裂缝和色域。 

立体显微镜的引入。这种显微镜于 1920 年代首次开发，使用两个独立的镜头来创建物体的

三维图像。这使宝石学家能够更详细地检查宝石的表面。 

1949 年，汉斯·君特·施耐德 ( Hans Günter Schneider) 与施洛斯马赫(Schlossmacher)教授合

作，制造了改进版的宝石显微镜。在那些年里，第一台手工制作的卧式显微镜诞生了。 19

67年，第一台内部体视显微镜问世。 

在宝石学中使用显微镜的另一项重大发展是20 世纪 70 年代光纤光源的引入。这项技术可

以更好地照亮所研究的物体，即使是最小的细节也更容易看到。 

如今，宝石学家根据工作的具体需要使用各种不同的显微镜。宝石学中一些最常用的显微

镜包括体视显微镜、偏光显微镜和荧光显微镜。 

参 考 科 学 规

律 

显微镜的参考科学定律包括衍射、干涉、折射、反射和偏振。与显微镜有关的科学定律的主要发现

者包括 Ernst Abbe (1840-1905)、August Köhler (1866-1948) 和 Max von Laue (1879-1960)。 

 衍射 

衍射是一种光学现象，当光线穿过不规则的表面时会发生，例如带有内含物或错位的宝

石。这些不规则性会使光线偏转并产生衍射图案，即可以在显微镜下观察到的几何图形。 

为了在显微镜下测量衍射，使用了衍射光栅，它是一块玻璃或塑料板，上面以规则的间隔

刻有小孔。通过将衍射光栅放在显微镜载物台上并通过它观察宝石的图像，可以计算可见

衍射带的数量，这表明宝石中存在的不规则程度。 

衍射测量可以提供有关宝石纯度及其地理来源的信息，因为每个地质位置都有特定的内含

物和位错特征，这些特征会产生独特的衍射图案。 

干扰 

干涉是一种光学现象，当两个光波重叠时会产生干涉，这种干涉可以是建设性的，也可以

是破坏性的。在宝石学中，当光线穿过双折射宝石时会发生干涉。 

为了在显微镜下测量干涉，使用了色散锥，它是一个透明的玻璃或塑料圆盘，上面有一系

列代表不同强度干涉的彩色环。将宝石放在显微镜载物台上，通过色散锥观察图像。每种

颜色对应不同程度的干扰，其强度可以根据环距圆锥中心的距离来评估。 

干涉测量可以提供有关宝石晶体结构及其地理来源的信息，因为每个地质位置在宝石内都

有不同的分子排列，从而产生独特的干涉图案。 

折射 

折射是一种光学现象，当光线通过折射率不同于空气的介质（例如宝石）时会发生。在宝

石学中，折射是通过使用折射计的宝石显微镜测量的。 

为测量折射率，将宝石放在显微镜载物台上，并通过折射仪的棱镜观察图像。光线穿过宝

石和棱镜，使用折射仪上的刻度尺测量折射角。 

折射测量对于鉴定宝石和确定其折射率至关重要，折射率可以提供有关其化学成分和地理

来源的信息。此外，折射率可用于区分天然宝石和合成宝石，因为后者通常具有与天然宝

石不同的折射率。 

反射（光） 

反射是一种光学现象，当光线撞击表面并被反射回来时发生。在宝石学中，反射是通过使

用众所周知的“双反射器”的宝石显微镜测量的。 

为测量反射，将宝石放在显微镜载物台上并通过双反射器观察图像。显微镜灯发出的光在

宝石表面和背面反射，形成双像。可以使用双反射器对齐这两个图像，从而测量反射角。 

反射测量对于鉴定宝石和确定其光学特性至关重要。特别是，反射可用于评估宝石切工的

质量并定位任何内含物或内部缺陷。此外，反射可用于识别宝石的地理来源，因为一些矿

山生产的宝石具有特定的反射特征。 

两极分化 

宝石学中的偏振是指宝石的光学特性，可以改变通过它们的光的偏振。当光线穿过各向异

性宝石时，它会在彼此垂直的两个方向上发生偏振，从而产生两个偏振光束。这种现象称

为双折射。宝石显微镜是一种仪器，可让您观察穿过宝石的光的偏振并确定其光学特性。 



 

 

要使用宝石显微镜测量偏振，必须使用偏振光，偏振光可以通过放置在显微镜光源上的偏

振器产生。您将宝石放在显微镜观察台上并旋转偏光镜，以观察旋转宝石时光线偏振的变

化。通过这种方式，可以观察到指示宝石光学特性的光学图形，例如单折射、双折射或反

常双折射。因此，偏振是宝石的一项重要光学特性，可以使用宝石显微镜观察和测量。 

用法 宝石显微镜的主要功能包括评估宝石的净度、

颜色、形状、大小和结构。此外，宝石显微镜

可以帮助发现内含物、划痕、裂缝和其他特征 

有助于鉴定宝石的内部和表面。 

限制 
在宝石鉴定中使用宝石学显微镜的局限性可能包括

难以区分天然内含物和人造内含物，某些内含物可

能被热处理或化学处理隐藏，以及需要使用其他分

析技术来确认宝石鉴定。 

 如何使用 
根据分析的目的，可以采用不同的方式通过宝石学显微镜检查宝石。以下是通过各种类型的照明进

行检查的一般步骤： 

 

暗场照明： 

1. 将石头插入特定的夹具并将其固定在显微镜的底座上。 

2. 选择目标和暗场照明条件。 

3. 旋转宝石以从各个侧面检查它并寻找内含物、裂缝或其他内部特征。 

4. 观察光学现象的存在，例如席勒效应或蛋白石效应。 

5. 分析这种光照条件下石头的颜色。 

明场照明： 

1. 将石头插入特定的夹具中，并将其固定在显微镜的底座上。 

2. 选择目标和明场照明条件。 

3. 旋转宝石以从各个侧面检查它并寻找内含物、裂缝或其他内部特征。 

4. 分析在这种照明条件下石头的颜色。 

5. 检查特定的石头特征，例如生长线。 

漫射光照明： 

1. 将石头插入特定的夹具中，并将其固定在显微镜的底座上。 

2. 选择镜头和漫射光照明条件。 

3. 旋转宝石以从各个侧面检查它并寻找内含物、裂缝或其他内部特征。 

4. 分析在这种照明条件下石头的颜色。 

5. 检查光学现象，如散射、荧光或磷光。 

光纤照明： 

1. 将光纤插入显微镜底部。 

2. 将石头插入显微镜顶部的夹具中。 

3. 选择镜头并定位光纤，使光线反射到石头上。 

4. 旋转宝石以从各个侧面检查它并寻找内含物、裂缝或其他内部特征。 

5. 分析这种光照条件下石头的颜色。 

6. 检查光学现象，例如散射或荧光。 

偏光照明 

1. 样品制备：将待检宝石安装在透明载物台上，置于显微镜平台上。重要的是将宝石放置在光

线可以轻松穿过的位置。 

2. 偏光照明：打开显微镜上的偏光并根据宝石进行调整。偏振光是沿一个方向传播的光，与沿

所有方向传播的非偏振光相反。 

3. 偏振光观察：在偏振光照射下，通过显微镜观察宝石。这样就可以观察到由各向异性石材的

双折射引起的干涉图。各向异性宝石是表现出双折射和双折射的宝石。 

4. 交叉偏振光照明：将显微镜的偏光板旋转90度以获得交叉偏振光。交叉偏振光是在相对于偏

振光彼此垂直的方向上传播的光。 

5. 交叉偏振光观察：在交叉偏振光照射下，通过显微镜观察宝石。通过这种方式，可以观察到

消光图，这是宝石的暗区，光线无法通过宝石的双折射。 

6. 图形比较：将偏振光和正交偏振光下观察到的图形与参考表中的图形进行比较，以识别宝

石。 

7. 通常，在宝石显微镜中使用偏振光和交叉偏振光可以确定双折射、双折射以及宝石内是否存

在内含物或裂缝。 



 

 

配件 

 

偏光片：它是一种偏光滤镜，可以插入光源和宝石之间，以产生偏光。您还可以将交叉偏

振器插入显微镜底部，这有助于识别宝石的双折射。 

紫外光宝石显微镜：这种类型的显微镜可以让您看到宝石的荧光。根据宝石的类型和使用

的紫外线光源，宝石会发出各种颜色的荧光。 

转盘：在您进行分析时，转盘可用于旋转宝石。 

加热装置：该配件可用于在进行分析前加热宝石。这可以更容易地可视化石头的某些特

征。 

折射率计：此设备可让您测量宝石的折射率。这有助于识别石头的类型。 

图像分析软件：有可用的宝石显微镜软件，可让您分析图像并记录有关检查的信息。 

相机：相机可用于拍摄宝石照片以供存档或与其他宝石学家分享。 

光纤照明器：该配件可以照亮宝石的特定部分，并更详细地观察内部特征。 

防范措施 使用宝石显微镜的主要注意事项包括佩戴安全眼镜、轻拿轻放宝石、使用充足的照明以避

免眼睛疲劳，以及定期清洁显微镜以避免在镜头表面形成灰尘或其他沉积物。 

出发 底座：支撑它的显微镜底部。 

立柱：连接底座和显微镜头的垂直结构。 

头部：显微镜的顶部，包含目镜和物镜。 

目镜：观察者在显微镜下观察物体的透镜。 

物镜：放大物体并将其投射到目镜中的显微镜底部透镜。 

焦点- 允许您调整对象焦点的机制。 

照明——照亮物体并为观察提供均匀照明的照明系统。它可能包括光源、聚光镜和过滤

器。 

Object table : 放置被观察物体的平台，通常配有夹子以将物体牢固地固定到位。 

测量单位 使用显微镜分析宝石时使用的测量单位包括表示宝石尺寸的毫米 (mm)、颜色等级、用于评

估宝石硬度的莫氏硬度标度、用于确定宝石性质和光学特性的比重和 l折射率. 

类型 有几种类型的宝石显微镜，包括立体显微镜、相差显微镜和偏光显微镜。 

名模 目前市场上有多种型号的宝石显微镜，包括： 

“Leica DM2500 M”：是一款宝石学偏光显微镜，可以清晰详细地观察宝石的

内部结构。它具有可调节的 LED 照明、可互换的偏振滤光片系统和集成的 Ber

trand 补偿系统。价格在 10,000 到 20,000 欧元之间。 

“ Olympus BX51”：是另一种宝石学偏光显微镜型号，可提供具有大景深的高

分辨率图像。它具有可调节的 LED 照明、倾斜和旋转双目头和可互换的偏振

滤光片系统。价格在 7,000 到 12,000 欧元之间。 

“Nikon Eclipse LV100 POL”：是一款采用先进 LED 照明技术的宝石偏光显微

镜。它具有极宽的景深和高分辨率，可提供清晰而详细的宝石视图。价格在 1

5,000 到 25,000 欧元之间。 

“蔡司Axioscope POL”：是一款高端宝石学偏光显微镜，可提供宝石的三维视

图。它具有可调节的 LED 照明、可互换的偏振滤光片系统和集成的 Bertrand 

补偿系统。价格在 20,000 到 30,000 欧元之间。 

  

创新 

 

数字成像技术、图像分析软件和荧光显微镜的加入，宝石显微镜得到了改进。 X 射线显微

镜也被开发用于分析宝石的化学成分。 

好奇 • 与显微镜有关的好奇之一是“显微镜”一词是乔瓦尼·费伯 (Giovanni Faber) 于 1625 

年创造的。此外，高质量显微镜的构造仍然需要精湛的工艺以及玻璃和光学技术的知识。 

• 现代宝石显微镜通常配备数码相机和图像分析软件，以提高准确性和易用性。 

• 工业和生物材料的分析。 

• 在宝石学领域，显微分析只是用于鉴定宝石的众多技术之一，通常与光谱学和热释

光等其他技术结合使用。 

传播 宝石显微镜在全球范围内用于宝石的评估和鉴定。它是宝石学家、珠宝鉴定师、宝石鉴定

师和矿物收藏家的必备工具。宝石显微镜的主要制造商包括 Leica、Zeiss、Nikon、 Meiji Te

chno 和 Wild。也有许多公司生产中档和低档宝石显微镜。 

  


